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WasisteinSupercomputer?

EinSupercomputeristeingroßerComputer

»Super«bedeutetetwasvonderLeistungherAußergewöhnliches

EineeindeutigeDefinitiongibtesnicht,weildieMethodeder
MessungderLeistung(GeschwindigkeitderBerechnung)nicht
beiallenHochleistungscomputernaufgleicheWeisemöglichist

EinepopuläreDefinitionistdie,dasszumindestalleComputerder
Top500undGreenTop500Supercomputersind.
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WiesiehteinSupercomputeraus?-früher

früher:einzelnerComputer,einzelnesGehäuse.

BeispielCRAY11

1
PhotovonClemensPFEIFFER,zeigtCRAY1amdeutscheMuseumMünchen.

URL:http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cray-1-deutsches-museum.jpg
License:Attribution2.5Generic(CCBY2.5)
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WiesiehteinSupercomputeraus?-heute

heutemeistens:eineMengeSchränke

BeispielIBMBlueGeneP2

2
PhotobyArgonneNationalLaboratory,

URL:http://en.wikipedia.org/wiki/File:IBM_Blue_Gene_P_supercomputer.jpg
License:CreativeCommonsAttribution-ShareAlike2.0Generic(cc-by-sa-2.0)
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WozubrauchtmaneinenSupercomputer?

Simulation

TheoriebildungundModellÜberprüfung

Datamining

Massenberechnungen

Filme

Medizin
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WerkaufteinenSupercomputer?

reicheLänder

Universitäten

Forschungseinrichtungen

Militär

großeFirmen
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WiebenutztmaneinenSupercomputer?

EinSupercomputerhati.d.R.keinenBildschirmundkeineTastatur

EinSupercomputerkannnichtsprechenoderreden(nochnicht)

AbereinSupercomputerhateinschnellesNetzwerk

ManbenutzteinenanderenComputer(z.B.Laptop)

Aufdiesemerstelltmaneinensog."Job".

EinJobenthältdenVerweisaufeinProgramm

EinJobfordertRessourcenan:Zeit,Leistung(CPU’s)

DerJobwirdaufdenSupercomputerineineWarteschlange
geschickt

Einsog."Scheduler"(einProgramm)entscheidetwannderJob
drankommt

WennderJobdrankommt,starteterdaseigentlicheProgramm
parallel

WennderJobfertigistbekommtmaneineE-Mail

ManmussdannnurnochdieDateneinsammeln
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WiemisstmandieLeistung?

AmBeispielTop500

Programm:HPL2.0-HighPerformanceLinpack

Ausgabe:LeistungszahlgemesseninFLOPS

FLOPS:Floatingpointoperationspersecond

Operation:Operation(Multiplikation)mitZahlen

FloatingPointZahl:z.B.1.528535047×105,oder152853.5047

1PFLOPS=1PETAFLOPS=1000000000000000FLOPS
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Top10(derTop500.org)vomNovember2012SLC

NameComputerSiteOEMCountryPFLOPSOS

1TitanCrayXK7
DOE/SC/OakRidge
NationalLaboratory

CrayInc.UnitedStates17,590000Linux

2SequoiaBlueGene/QDOE/NNSA/LLNLIBMUnitedStates16,324751Linux

3KcomputerRIKEN(AICS)FujitsuJapan10,510000Linux

4MiraBlueGene/QDOE/SC/Argonne
NationalLab

IBMUnitedStates8,162376Linux

5JUQUEENBlueGene/Q
Forschungszentrum
Juelich(FZJ)

IBMGermany4,141180Linux

6SuperMUCiDataPlexDX360M4LeibnizRZIBMGermany2897000Linux

7StampedePowerEdgeC8220TexasAdv.Comp.
Center/Univ.ofTexas

DellUnitedStates2,660290Linux

8Tianhe-1ANUDTYHMPP
NationalSupercomp.
CenterinTianjin

NUDTChina2,566000Linux

9FermiBlueGene/QCINECAIBMItaly1,725492Linux

10
DARPA
TrialSub-
set

Power775
IBMDevelopment
Engineering

IBMUnitedStates1,515000Linux
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Beispiel:

DerK-SupercomputervonKobe

Kwie京(kei),repräsentiert1016

RIKENAdvancedInstituteforComputationalScience(AICS)

KobePortIslandinKobe,HyogoPrefecture.

DritteEtage50mx50m

864Schränke

Leistung:10.51PFLOPS

Verbrauch:12659.89KW

Anwendungen
EarthScienceAthmosphaericmodels,Sismicwaves
nanoscienceplanewaveexpansion
engineeringflowanalysysbasedonsimulations
nanosciencemoleculardynamicscalculation
physicsLatticeQCDsimulation
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Beispiel:DeepBlueSupercomputer

DeepThought1989

VorgängervonDeepBlue

CarnegieMellonUniversityspäterIBM

Kasparovgewinntleicht

DeepBlue1996

evaluiert100millionPositionenproSekunde

Kasparovgewinnt4–2

DeepBlue1997

IBMRS/6000SPThinP2SC

30Knotenmit120MHzP2SCCPU

480specialVLSISchachIC

OS:AIX,ProgramminC

evaluiert200millionPositionenproSekunde

259.schnellsterSupercomputerTop500,June1997

11.38GFLOPS

Kasparovverliert3–2

ImageDeepBlue:CC-BYJamesthephotographerhttp://flickr.com/photos/jamesthephotographer/,ImageKasparov:Copyright
2007,S.M.S.I.,Inc.-OwenWilliams,TheKasparovAgency.
https://ticket.wikimedia.org/otrs/index.pl?Action=AgentTicketZoom&TicketNumber=2008062710026791
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Thankyouforlistening

ChristianKülker

OpenSourceProjects:
-Skolelinux.de/DebianEdu
-CipUX

christian.kuelker@cipworx.org

Occupation:

HPCProjectManager

PartnershipProgramCoordinator

Eurotech-ETHLab-BusinessUnitHPC

http://christian.kuelker.info/speech/

Twodifferentlicenseoptionsforthepresentationwithoutpictures:GNUGeneralPublicLicense-GNUGPL-version2orGNU
FreeDocumentLicense-GNUFDL-withnoinvariantsections,version1.3;Licenseforpictures:seefootnoteunderthepicture.
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Vokabeln-単語

キューQueue

ジョブJob

スケジューラScheduler

フロップスFLOPS:Floatingpointoperationspersecond

浮動小数点数演算ふどうしょうすうてんすう　えんざん　FLOP

演算えんざん　Operation

分子動力学計算ぶんし　どうりょくがく　けいさん

　Molekulardynamikberechnung

平面波展開へいめんは　てんかい　EinfacheWellenExpansion

格子量子色力学こうし　りょうしいろりきがく　Gittereichfeldtheorie
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